有效數字p.7 of 7

有效數字
	學習階段
	：
	三

	學習範疇
	：
	數與代數

	學習單位
	：
	近似與誤差

	基本能力
	：
	KS3-NA3-1

捨入某數至指定的
(a) 小數位
(b) 有效數字（至最多3位有效數字）



簡介/教學建議：開啓簡報檔案“Significant Figure.ppt”
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工作紙一：有效數字
完成下表:

	
	（一）
圈出最有效數字

	（二）
捨入至一位效數字
	（三）
捨入至兩位效數字
	（四）
捨入至三位效數字

	1． 
	5123
	
	
	

	2． 
	40745
	
	
	

	3． 
	26509
	
	
	

	4． 
	-895
	
	
	

	5． 
	56.45
	
	
	

	6． 
	-1.085
	
	
	

	7． 
	0.772
	
	
	

	8． 
	0.0266
	
	
	

	9． 
	-0.0374
	
	
	

	10． 
	0.8982
	
	
	

	討論：
	4999
	
	
	

	
	0.9999
	
	
	


工作紙一：有效數字（答案）
完成下表:

	
	（一）
圈出最有效數字

	（二）
捨入至一位效數字
	（三）
捨入至兩位效數字
	（四）
捨入至三位效數字

	1． 
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5123
	5000
	5100
	5120

	2． 
	40745
	40000
	41000
	40700

	3． 
	26509
	30000
	27000
	26500

	4． 
	-895
	-900
	-900
	-895

	5． 
	56.45
	60
	56
	56.5

	6． 
	-1.085
	-1
	-1.1
	-1.09

	7． 
	0.772
	0.8
	0.77
	0.772

	8． 
	0.0266
	0.03
	0.027
	0.0266

	9． 
	-0.0374
	-0.04
	-0.037
	-0.0374

	10． 
	0.8982
	-0.9
	-0.90
	-0.898

	討論：
	4999
	5000
	5000
	5000

	
	0.9999
	1
	1.0
	1.00


工作紙二：以不同的方法取近似值
（1） 完成表1及2:
	表1
	
	捨入至萬位
	捨入至千位
	捨入至百位

	
	45678028
	
	
	

	
	1574
	
	
	

	
	562
	
	
	


	表2
	
	捨入至
三位有效數字
	捨入至
兩位有效數字
	捨入至
一位有效數字

	
	45678028
	
	
	

	
	1574
	
	
	

	
	562
	
	
	


（2） 完成表3及4:
	表3
	
	捨入至千分位
	捨入至百分位
	捨入至
最接近的整數

	
	0.2613
	
	
	

	
	0.005694
	
	
	

	
	0.0004816
	
	
	


	表4
	
	捨入至
三位有效數字
	捨入至
兩位有效數字
	捨入至
一位有效數字

	
	0.2613
	
	
	

	
	0.005694
	
	
	

	
	0.0004816
	
	
	


（3） 完成表5：

	表5
	
	捨入至小數點後兩位
	捨入至兩位有效數字

	
	0.0026215
	
	

	
	0.007566
	
	

	
	0.6284
	
	

	
	1.3621
	
	

	
	8.3596
	
	

	
	43.0032
	
	

	
	85.6323
	
	


工作紙二：以不同的方法取近似值 (答案)
（1） 完成表1及2:
	表1
	
	捨入至萬位
	捨入至千位
	捨入至百位

	
	45678028
	45680000
	45678000
	45678000

	
	1574
	0
	2000
	1600

	
	562
	0
	0
	600


	表2
	
	捨入至
三位有效數字
	捨入至
兩位有效數字
	捨入至
一位有效數字

	
	45678028
	45700000
	46000000
	50000000

	
	1574
	1570
	1600
	2000

	
	562
	562
	560
	600


（2） 完成表3及4:
	表3
	
	捨入至千分位
	捨入至百分位
	捨入至
最接近的整數

	
	0.2613
	0.261
	0.26
	0

	
	0.005694
	0.006
	0.01
	0

	
	0.0004816
	0
	0
	0


	表4
	
	捨入至
三位有效數字
	捨入至
兩位有效數字
	捨入至
一位有效數字

	
	0.2613
	0.261
	0.26
	0.3

	
	0.005694
	0.00569
	0.0057
	0.006

	
	0.0004816
	0.000482
	0.00048
	0.0005


（3） 完成表5：

	表5
	
	捨入至小數點後兩位
	捨入至兩位有效數字

	
	0.0026215
	0.00
	0.0026

	
	0.007566
	0.01
	0.0076

	
	0.6284
	0.63
	0.63

	
	1.3621
	1.36
	1.4

	
	8.3596
	8.36
	8.4

	
	43.0032
	43.00
	43

	
	85.6323
	85.63
	86


介紹最有效數字的概念：（簡報第4-6片）


注意：爲避學生混淆，討論應集中在哪個數字所代表的數值最有效表示原數值，而不是零與非零的有效性和取捨。





透過與原數差的比較，引導學生發現選取最有效數字的原則：





�


�
提問：


「如果只選取一個數字代表原數（如：52913），你認爲哪個數字最有效呢？」


「在52913中，有多少個數字可選擇？」


「如果選擇5，它代表的數值是多少？」


「與原數相差多少？」


「由此，你知道哪個數字最能代表原數嗎？」


「因爲5代表的數值與原數相差最少，我們稱它為最有效數字。」�
�
�


圖�
提問：


「0在個位，其代表的數值是多少？」


「能以個位中的0作爲最有效數字嗎？爲什麽？」


「選取最有效數字並非只盲目地選取位值最大的，還要看看他是否真的最有效表示原數值。」�
�



利用簡報第7片，着學生判斷各數中的最有效數字。（點擊最有效數字則顯示為紅色，非最有效數字顯示為灰色）





有效數字的捨入方法：


溫習四捨五入的重要性，提問：


「以往把某數捨入至某個位值的方法是如何的？試以67591爲例説明。」


「那麽，如果同樣把67591捨入準確至最有效數字，還需要四捨五入嗎？爲什麽？」


「以67591爲例，最有效數字是6，表示60000，如果只取最有效數字，則與原數相差7591。如取有效數字外，還把剩下部分做四捨五入，則變成70000，與原數相差2409。這樣就更能夠代表原數了。」


「把67591捨入準確至最有效數字，就相當於把67591捨入準確至萬位。」




























































































5．着學生完成工作紙(見頁4)的第（一）及（二）部分，圈出最有效數字及捨入至一位有效數字，以鞏固學生所學，最後以簡報第8-9片核對答案。





6．探討如何以有效數字的捨入方法增加近似值的準確度（簡報第9-11片），提問：


「把某數以有效數字的形式捨入，有什麽好處？」


「如果想把該數捨入為更準確的近似值，有什麽方法？」


「以67591為例，捨入越多有效數字，其近似值越接近原數。」


�圖三�
�圖四�
�



7．着學生完成工作紙一(見頁4)的第（三）及（四）部分，着學生捨入至兩位及三位有效數字，以鞏固學生所學，最後以簡報第13-16片核對答案。





	


8．討論一些容易混淆的題目，澄清概念：


把 4999 捨入不同的有效數字（簡報第17片），提問：


「把4999捨入不同數目的有效數字的答案都是5000，但它們代表的意義有何不同呢？」





把0.9999捨入不同的有效數字（簡報第18片）：


�
學生可能有以下的答案�
�
準確至一位有效數字�
1.0�
�
準確至兩位有效數字�
1.00�
�
準確至三位有效數字�
1.000�
�
學生可能只按照所教的法則而得出以上答案，認爲1只是進位所得並不算作有效數字，教師可先不做任何評斷，讓學生相互間討論。最後，教師可藉此教導學生明白遵守法則之下，不要忽略了數學概念的意義。


9．派發工作紙二（頁6），讓學生比較捨入指定位值和不同有效數字的分別。


10．總結本課所學。










































































引入課題：（簡報第2-3片）


比較不同國家的人口： 


「要比較中國和印度的人口，你會把數值捨入至哪個位值？」


「把所有國家的人口都捨入至億位，能有效比較它們的人口嗎？」


「把格林蘭島的人口捨入至十萬位，爲什麽答案仍是0？」


「那麽，應該把數值捨入至哪個位值才能有效比較它們的大小？」


 


比較登革熱病毒與霍亂弧菌的大小：


「登革熱病毒和霍亂菌的大小作比較，你知道哪種的直徑較大嗎？」


「把它們捨入至個位後，能作出比較嗎？」


「即使把登革熱病毒捨入至千萬分位，爲什麽仍然無法確知其近似值呢？」





從以上的討論，引導學生說出把一個數捨入指定位值的方法有時候並不能有效代表原數值及難以比較，藉此引發學生探究另一取近似值的方法。
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